ZESTAW 1

1. Niech (X,d) bedzie przestrzenia me-
tryczna i niech zg € X. Udowodni¢, ze

d(z.y) = 0 dla z =y,
T dlw,x0) + dly, w), dla £ y,
jest metryka na X. (max 3p)

2. Niech d bedzie metryka zdefiniowana w
poprzednim zadaniu dla X = RZ,

d((z1,22), (y1,42)) = |21 — y1] + |w2 — y2]
i xg = (1,1). Naszkicowaé (z uzasadnie-
niem) kule otwarte w (X,d) o srodku w
(0,0) i promieniu r (rozwazy¢ rézne wartosci
r). (max 3p)

3. Niech (X,d) bedzie przestrzenia me-
tryczna. Udowodnic, ze dowolny ciag zbiezny
jest ograniczony. (max 3p)

4. Zbadac zbieznos¢ ciagu
Xn:(1—1>oo n=2...

k2 nk)p—1’ ’
w przestrzeni 1. (max 3p)




ZESTAW 2

1. Niech d(x,y) = |24 — y?| + |25 — y3| dla
x,y € R2. Pokazaé, ze d nie jest metryka
na R?, ale jest na RZ, gdzie Ry = [0, 00).
(max 3p)
2. Niech d bedzie metryka zdefiniowana w

poprzednim zadaniu na X = R%L. Nasz-

kicowaé (z uzasadnieniem) kule otwarta w

(X, d) o srodku w (1,1) i promieniu 1.
(max 3p)

3. Niech (X,d) bedzie przestrzenia me-
tryczna. Udowodni¢, ze dowolny podciag
ciagu zbieznego jest zbiezny do tej same;
granicy. (max 3p)

4. Zbadac zbieznos¢ ciagu

_ 1 1 _
n— 1razy
1,2, ...

w przestrzeni 1. (max 3p)



ZESTAW 3

1. Udowodni¢, ze funkcja zdefiniowana dla
X,y € R? wzorem

d(z,y) = max{3|z1 — y1], 2|w2 — y2l}
jest metryka na R?, (max 3p)

2. Naszkicowa¢ (z uzasadnieniem) kule ot-
warta w (R?, d) o érodku w (1, 1) i promie-
niu 2. (max 3p)

3. Niech (X,d) bedzie przestrzenia me-

tryczna. Udowodni¢, jesli ciag Cauchy’ego

zawiera podciag zbiezny, to jest on zbiezny:.
(max 3p)

4. Zbadac zbieznos¢ ciagu

n\ 00
Xn—<(%)k> , n=12...
k=1

W przestrzeni m. (max 3p)



ZESTAW 4

L. Niech d(x,y) = |[z1] = |y1]|+]|z2|—|y2l]
dla x,y € R?. Pokazaé, ze d nie jest me-
tryka na R?, ale jest na RZ | gdzie Ry =
0, 00). (max 3p)

2. Niech d bedzie metryka zdefiniowana w

poprzednim zadaniu na X = R%L. Nasz-

kicowaé (z uzasadnieniem) kule otwarta w

(X, d) o srodku w (1,1) i promieniu 3/2.
(max 3p)

3. Niech (X,d) bedzie przestrzenia me-
tryczna. Niech ciagi (xp)>2 (yn)n ; beda
zbiezne do a. Wykazac ze clag (2n)pq
zdefinlowany wzorem 2o, = UYpn 1 29,1 =
Ty, jest zbiezny do a. (max 3p)

4. Zbadac zbieznos¢ ciagu

Xn:(L)OO n=12,...
an kle » <

w przestrzeni [°. (max 3p)



