Zastosowania do rownan czastkowych
(1) Rozwiazania radialne

Au = f(u)

w zbiorze radialnie symetrycznym np. kuli B(0, R). Szukamy rozwiazan po-

staci
u(z) = v([[z]]),
gdzie v : [0, 00) — R. Wtedy

L 0" x? + v’ / 1 Ly
||z

i ) ) Uz,
[lz]]

Au=v"+ n—_lv’,

el
wiec rownanie na funkcje v ma postac
—1
V() + B () = f(v).
r
Dodatkowe zadanie
v'(0) = 0.

(2) Rozdzielanie zmiennych

Uy — Cge =0,  u(t,0) = 0= u(t, ),
u(0,z) = p(x), w(0,z)=1p(z).
Szukamy rozwiazan w postaci u(t,x) = f(t) - g(z). Stad

f'(g(t) = f(t)g" (@),

wiec

) g')

= = const.

ft) g

Szukamy ¢ takiej, ze

g"(x) = Ag(x) =0, ¢(0) =0=g(x)

i g jest niezerowa (Zagadnienie Sturma-Liouville’a). Stad A = A\, = n? i
g = gn = sinnz. Odpowiednio f,(t) = a, exp(ct) + b, exp(—ct).

1



Jesli poszukamy rozwiazania w postaci

u(t,xz) = i fn(t)sinnz,

to wystarczy dobrac stale a,, b, tak, by spelnione byly warunki poczatkowe.
(3) Fale wedrujace
Up — Uz = ku(l — u)
u(t,x) = v(x + ct)
V' =+ kv(l—0v)=0

v =w
w' = —kv(l —v) + cw

Dla ¢ > 0, k € (0,¢/2) w punkcie (0,0) jest wezel niestabilny, a dla k > ¢/2
ognisko niestabilne. W punkcie (1,0) jest siodto, bo sa dwie wartosci wlasne

macierzy
0 1
i)
N ct Ve + 4k
2= ——F
’ 2

Podprzestrzen wiasna odpowiadajaca ujemnej wartosci wlasnej Ao jest rozpieta
przez wektor [1, \o].
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